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Poliedro

Poliedro é um sélido limitado externamente por planos no espaco R3. As regides planas
gue limitam este sélido sdo as faces do poliedro. As intersecdes das faces sdo as
arestas do poliedro. As intersecdes das arestas sdao os vértices do poliedro. Cada face é
uma regido poligonal contendo n lados.

Poliedros convexos sao aqueles cujos angulos diedrais formados por planos adjacentes
tém medidas menores do que 180 graus. Outra definicdo: Dados quaisquer dois pontos

de um poliedro convexo, o segmento que tem esses pontos como extremidades,
devera estar inteiramente contido no poliedro.

Poliedros Regulares

Um poliedro é regular se todas as suas faces sdo regioes poligonais regulares com n
lados, o que significa que o mesmo nimero de arestas se encontram em cada vértice.

Tetraedro Hexaedro (cubo) Octaedro

Caracteristicas dos poliedros convexos

Notagoes para poliedros convexos: V: NUmero de vértices, F: Nimero de faces, A:
Numero de arestas, n: Numero de lados da regido poligonal regular (de cada face), a:
Medida da aresta A e m: Numero de angulos entre as arestas do poliedro convexo.

Caracteristica do
poliedro convexo
Relagao de Euler V+F=A+2
Numero m de angulos diedrais m=2A
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Medida da caracteristica
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Poligonos
Um poligono é uma figura geométrica plana limitada por uma linha poligonal fechada :

e.x. o hexagono é um poligono de seis lados. A palavra "poligono" advém do grego e
quer dizer muitos (poly) e angulos (gon).

Linhas poligonais e poligonos

Linha poligonal é uma sucessdao de segmentos consecutivos e ndo-colineares, dois a
dois. Classificam-se em:

Linha poligonal aberta simples

Linha poligonal aberta ndo-simples
Poligono é uma superficie plana limitada por linhas rectas (lados). Um poligono divide
o plano em que se encontra em duas regides (a interior e a exterior), sem pontos

comuns. Um poligono estrelado é uma linha poligonal fechada ndo-simples com
propriedades especiais.

Elementos de um poligono

Um poligono possui os seguintes elementos:



— Lados: Cada um dos segmentos de reta que une vértices consecutivos:

AB EC CD DFE FEA.
— Vértices: Ponto de encontro de dois lados consecutivos:
A, B,C D,E.

— Diagonais: Segmentos que unem dois vértices ndo consecutivos:

AC AD BD BE CE .
— Angulos internos: Angulos formados por dois lados consecutivos:

c,d, e

Rk

a,

— Angulos externos: Angulos formados por um lado e pelo prolongamento do lado a
ele consecutivo:

Classificagao dos poligonos quanto ao niumero de lados

Numero de lados  Poligono

1 nao existe
2 nao existe
3 triangulo
4 quadrilatero

5 pentagono




6 hexagono
7 heptdgono
8 octégono
9 eneagono
10 decdgono
11 undecdgono
100 hectagono
1000 quilégono
1.000.000 megagono
10° gigdgono
10" googdlgono

Classificacao dos poligonos

A classificacdo dos poligonos pode ser ilustrada pela seguinte arvore:

Poligono

/N

Simples Complexo

/\

Convexo Cbncavo

/

Inscritivel

/
Regular

+ Um poligono é denominado simples se ele for descrito por uma fronteira simples e que
nao se cruza (dai divide o plano em uma regido interna e externa), caso o contrario é
denominado complexo.

» Um poligono simples é denominado convexo se ndo tiver nenhum angulo interno cuja
medida é maior que 180°, caso o contrario é denominado concavo.

» Um poligono convexo é denominado circunscrito a uma circunferéncia ou
simplesmente chamado de poligono circunscrito, se todos os seus lados tangenciarem
a uma mesma circunferéncia.

» Um poligono convexo é denominado inscrito a uma circunferéncia ou simplesmente
chamado de poligono inscrito, se todos os vértices pertencerem a uma mesma
circunferéncia.



» Um poligono inscritivel € denominado regular se todos os seus lados e todos os seus
angulos forem congruentes.

Alguns poligonos regulares:

» triangulo equilatero
* quadrado

* pentagono regular
« hexagono regular

Propriedades dos poligonos convexos

O numero de vértices é igual ao numero de lados.
» De cada vértice de um poligono de n lados, saem n - 3 diagonais (d,).

d_n(n—B)

* O numero de diagonais (d) de um poligono é dado por 2 ,ondenéo
numero de lados do poligono.
* A soma das medidas dos angulos internos de um poligono de n lados (S;) é dada por

(n —2).180°

* A soma das medidas dos angulos externos de um poligono de n lados (S.) é igual a
360°.

« Em um poligono convexo de n lados, o nimero de tridangulos formados por diagonais

que saem de cada vértice é dado por n - 2.
* A medida do angulo interno de um poligono regular de n lados (a;) é dada por

(n — 2).180°
n

360°

* A medida do angulo externo de um poligono regular de n lados (a.) é dada por 71
» A soma das medidas dos angulos centrais de um poligono regular de n lados (S,) € igual

a 360°.
360°

* A medida do angulo central de um poligono regular de n lados (a.) é dada por 71
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Poligono Entrelagado
Foligone Entrecruzado

Angulos de um Poligono Regular

Poligono Regular: E o poligono que possui todos os lados congruentes e todos os
angulos internos congruentes.

Para um poligono de n lados, temos que a soma dos dngulos internos (Si) =

(n—2) x 180°

Exemplos: Hexagono Regular: 6 lados Calculo da Soma das medidas dos dangulos
internos: Sj = (6-2) . 180° = 4.180° = 720°

Como o Hexagono é regular: Aj = 7202/6 = 120° Ae = 1802 - 1202 = 60°

O angulo interno mede 120° e o externo, 60°.

Relacdes de Euler em poliedros regulares

As relagOes de Euler sdo duas importantes relagdes entre o nimero F de faces, o
numero V de vértices, o nimero A de arestas e o numero m de angulos entre as
arestas.

F+V=A+2, m=2A

estudo dos poliedros esta frequentemente ligado ao problema da medicdo de certas
grandezas (volume, drea das faces, comprimento das arestas, amplitude dos angulos
diedrais, ...). Mas os poliedros podem ser também interessantes de outro ponto de
vista: uma igualdade descoberta por Euler em 1751 relaciona os nimeros V de
vértices, F de faces e A de arestas:

V-A+F=2.



Poliedro regular Cada face Faces Vértices Arestas

. V-A+F
convexo éum (F) (V) (A)

Tetraedro trla.nfgulo 4 6 2
equilatero

Hexaedro quadrado | 6 8 12 2

Octaedro trla.n’gulo 6 12 2
equilatero

Dodecaedro pentagono 20 30 2

regular

Isocaedro trla.n’gulo 12 30 2

equilatero

Primas.

Prisma é um solido geométrico delimitado por faces planas, no qual as
bases se situam em planos paralelos. Quanto a inclinacdo das arestas
laterais, os prismas podem ser retos ou obliquos.As duas faces sao
poligonos congruentes situados em planos paralelos e as demais faces
sao paralelogramos.

Prisma reto Aspectos comuns Prisma obliquo

Bases sao regides
poligonais congruentes

A altura é a distancia

entre as bases

Arestas laterais sdo
paralelas com as mesmas
medidas



Faces laterais sao
paralelogramos

Objeto Prisma reto
Arestas laterais tém a mesma medida

, sao perpendiculares
Arestas laterais
ao plano da base

Faces laterais sao retangulares

Prisma obliquo
tém a mesma medida

sdo obligquas
ao plano da base

nao sao retangulares

Quanto a base, os prismas mais comuns estao mostrados na tabela:

Prisma Prisma

Prisma pentagonal Prisma hexagonal

triangular guadrangular

2

Base:Triangulo Base:Quadrado Base:Pentagono  Base:Hexagono

LT




Nomenclatura e Classificagao

Os prismas recebem nomes de acordo com os poligonos das bases.
Assim:

e um prisma é triangular quando suas bases sdo triangulos;

e um prisma é quadrangular quando suas bases sdo quadrilateros;

® um prisma é pentagonal quando suas bases sdao pentagonais;

e um prisma é hexagonal quando suas bases sao hexagonais.
Quando as arestas laterais de um prisma forem perpendiculares aos
planos das bases, o prisma é chamado de reto; caso contrario, de
obliquo.

Os prismas retos cujas bases sao poligonos regulares sao chamados de
prismas regulares.

Exemplos

=

Prisma triangular Prisma triangular
obliquo reto

Prismas regulares
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Prisma triangular  Prisma quadrangular
regular reto
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Prisma quadrangular Prisma hexagonal
regular regular
Cubo

Defini¢do e Elementos

Cubo é um prisma em que todas as faces sdo quadradas. O cubo é um prisma quadrangular
regular cuja altura é igual a medida da aresta da base.

O cubo da figura tem arestas de medida /, entdo:

e as diagonais de suas faces medem / '"'E, pois sdo diagonais de quadrados de lados com
medidas iguais a /.
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e as diagonais do cubo medem / -, pois:

d

V—f/ﬂ#;/ r

=P+ (N2 )P =3P

d=13

Assim:

D=1Iv3

Area Total

A drea de um quadrado de lado / é /2, ent3o a drea A da superficie de um cubo de aresta / é:

A = 6
I
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Cubo planificado [
Paralelepipedos

Defini¢ao



Chamamos de paralelepipedo o prisma cujas bases sao paralelogramos; dessa forma, todas
as faces de um paralelepipedo sdo paralelogramos.

Exemplos

Paralelepipedo reto

Paralelepipedo Reto Retangulo

Diagonais de um
paralelepipedo retangulo

No paralelepipedo da figura com dimensdes a, b e ¢, sejam d; e d, as diagonais da face ABCD
e do paralelepipedo, respectivamente.
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No triangulo ABC, temos:AC? = AB + BC’ou entao,

2_.2_ 2
dy =a” +c

) d?* =d? + b’
No triangulo ACG, temos: AG” = AC* + CG” ou ent3o: .

R
di =a” +c

2 2 2 2
Como ,temos:d"=a"+c +b°ou

d?=al+b?*+¢?

Area total (A7) de um
paralelepipedo retangulo

Sendo a, b e c as dimensGes de um paralelepipedo retangulo, as areas de cada par de faces
opostas sdo: ab, ac e bc.

Ar=2-(ab+ac+he)

Assim:
| ab /
B [
1
: be
o ___ .
L ac b

Volume (V) de um paralelepipedo retangulo

Sendo a, b e c as dimensd&es do paralelepipedo retangulo, temos:

Area e Volume de Prismas Regulares

Sabemos que um prisma é chamado de regular quando é reto e tem base regular.
Vamos calcular a area e o volume dos principais prismas regulares:

Prisma Triangular Regular

Consideremos um prisma triangular regular com aresta da base a e altura h.



Area da base (B)

ay3
E,:a- 2 _a A3
2 4

Area lateral (A))

AL = 3 - Arace lateral
A =3-(ah)=3ah

Area total (A;)

Ar=A +28B
23

2

Ar=3ah+2

Ay =3ah+2
Volume (V)
V=B:h

3,

4

V=

Prisma Hexagonal Regular

Consideremos um prisma hexagonal regular com aresta da base a e altura h.

«
N\

a
Area da base (B)
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Area lateral (A})
AL = 6 - Arace lateral
A =6 (ah) =6 ah
Area total (A7)
AT = A|_ + 2B
Volume (V)
V=B-h
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Principio de Cavalieri.

Quanto ao prisma é basicamente o calculo de seu volume (recto ou obliquo),
gue é igual ao volume do paralelepipedo. Consideremos um paralelepipedo e

um prisma com a mesma altura, e em que a base do paralelepipedo tem a
mesma area que a base do prisma.
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As seccoes feitas nestes dois sélidos por um plano paralelo as bases sao
poligonos com a mesma area, e portanto, pelo principio de Cavalieri, estes
dois sdlidos tém o mesmo volume. Sendo assim, o volume do prisma é dado
pela expressao V=b xh.
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