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1. Introducéao

O trabalho foi realizado a pedido da professoracMajue ensina-nos Matematica.
O tema foi pré-definido e depois escolhido pelaggs.

A efetuacdo deste deve-se para que possamos aparfemais 0 NOSSO
conhecimento sobre determinada area da Matematiceaso sobre Relagdes Métricas do
triangulo Retangulo. Além disso, também buscamuogrcdo pela consumacdo do mesmo.

O trabalho visa o aprendizado por meio de pesquas também é um modo
valido e pode ajudar muitas pessoas no seu des@éneoko escolar. Nosso principal

objetivo é explicar de forma sintetizada, todadragas que abrangem o tema do trabalho.



2. Definicao de Triangulo Retangulo

Triangulo retangulo é todo triangulo que tem umudmgeto. O tridngulo ABC é
retdngulo em A e seus elementos séo:

a: hipotenusa
b e c:catetos
h: altura relativa a hipotenusa

m e n: projecdes ortogonais dos catetos sobre a hipaenus

Os trés triangulos formados sao retangulos e samiel.

Hipotenusa B
Maior Cateto

Menor Cateto

= Altura relativa a hipotenusa

Projecdo do cateto b

Projecdo do cateto c

23 =0T
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3. Relagdes Métricas do Triangulo Retangulo

Para um triangulo retangulo ABC podemos estabelaicermas relacdes entre as

medidas de seus elementos:

1- O quadrado de um cateto € igual ao produto datdnpea pela projecdo desse

cateto sobre a hipotenusa.

b2 = a.
2- O produto dos catetos é igual ao produto da hipse pela altura relativa a

hipotenusa.

3- O quadrado da altura é igual ao produto das egeglos catetos sobre a

hipotenusa.
hz = m.
4- O quadrado da hipotenusa € igual a soma dos gicxidas catetos.

Y

Essa relacdo € conhecida pelo nome de Teorema d&goras.



4. Quem foi Pithgoras?

Pitagoras, um dos maiores filosofos da Europa angga filho de um gravador,
Mnesarco. Nasceu cerca de 580 anos a.c., em Samas]ha do mar Egeu, ou, segundo
alguns, em Sidon, na Fenicia. Muito pouco se sabeesa sua juventude, a ndo ser que
conquistou prémios nos Jogos Olimpicos.

Chegando a idade adulta e ndo se sentindo satisfein os conhecimentos
adquiridos em sua terra, deixou a ilha onde viyima&sou muitos anos a viajar, visitando a
maioria dos grandes centros da sabedoria. A hast@mta a sua peregrinacdo em busca de
conhecimentos, que se estenderam ao Egito, InddB&sia, Creta e Palestina, e como
adquiriu em cada pais novas informacfes, consefgumiliarizar-se com a Sabedoria
Esotérica, assim como 0s conhecimentos exotériles disponiveis.

Voltou, com a mente repleta de conhecimentos epactdade de julgamento
amadurecida, a sua terra, onde tencionava abrir estala para divulgar os seus
conhecimentos, 0 que, porém, se mostrou impralicdesido a oposi¢cdo do turbulento
tirano Policrates, que governava a ilha. Em vistdrdcasso de uma tentativa migrou para
Crotona, importante cidade da Magna Grécia, quemacolonia fundada pelos dérios na
costa meridional da Italia.

Foi ali que o famoso filésofo fundou a Escola oei€dade de Estudiosos, que se
tornou conhecida em todo o mundo civilizado conoeiatro de erudicdo na Europa; foi ali
gue, secretamente, Pitdgoras ensinou a sabedatta que havia coligido dos ginosofistas
e bramanes da india, dos hierofantes do Egito, icu@ de Delfos, da Caverna de Ida e
da Cabala dos rabinos hebreus e magos caldeus.

Durante cerca de quarenta anos ele lecionou pasaussdiscipulos e exibiu os seus
maravilhosos poderes; mas foi posto um fim a safituincdo, e ele proprio foi forcado a
fugir da cidade, devido a uma conspiracédo e rabaifgidas em decorréncia de uma
disputa entre o povo de Crotona e os habitanteSibdaris; ele conseguiu chegar em

Metaponto, onde, segundo a tradicdo morreu mamemnos em 500 a.c..



5. Teorema de Pitdgoras

“A soma dos quadrados dos catetos € igual ao quadiada hipotenusa!”

O Teorema de Pitagoras € considerado uma dasigaimcdescobertas da
Matemaética. Ele descreve uma relacéo existentdargtlo retangulo. Vale lembrar que o
triangulo retangulo pode ser identificado pela téxisia de um &angulo reto, isto é,
gue mede 90°. O triangulo retangulo é formado pms datetos e a hipotenusa, que
constitui 0 maior segmento do tridangulo e é loeal&oposta ao angulo reto.

Se um retangulo qualquer for dividido em dois poraude suas diagonais, dois
triangulos retangulos serdo obtidos. Logo um tudmgetangulo é aquele que possui um
angulo reto (90°). O nome vem dai.

Sendo A angulo reto, o lado oposto tem o0 nome pietdnusa e os dois outros lados
séo chamados de catetos.

A medida do cateto sed(medida do lado oposto ao angulo), a do catetdlser

(oposto ao angulo) e finalmente a hipotenusa (opas@ngulo A, que é reto) sera



5.1. Exemplos

Calcule o valor do segmento desconhecido no triangtdngulo a seguir.

P
S

12
X2 = 92 + 122
x2 =81 + 144
X2 = 225

VX2 =225
x=15

Foi através do Teorema de Pitdgoras que os coaceits definicbes de numeros
irracionais comecaram a ser introduzidos na Matem&D primeiro irracional a surgir foi
V2, que apareceu ao ser calculada a hipotenusa deiangulo retangulo com catetos
medindo 1.Observe:

1 N
1
x2 =12 + 12
x2=1+1
xX2=2
VX2 =2
X =2

V2 = 1,414213562373...



5.2. Curiosidades

Existem inimeras demonstracfes deste teorema |égendo ndo seria um
teorema). Entre elas, a de um ex-presidente dal&stUnidos da Ameérica, James A.
Garfield, e de Leonardo da Vinci, sem falar em aggmanuscritos, um francés (1564), um
inglés (1570) e um chinés (1607), etc.

O teorema de Pitdgoras é a soma das seguinte8aglac

I % :
™sle] i e
| |

i b = am
2 = an

b+ = a(m+ n)

b +c? = aa

b4’ = a?

5.3. Ternas Pitagoricas

Algumas combinacdes de trés nimeros sdo chamadasnds pitagoricas. E que
elas se encaixam perfeitamente ao teorema de RiEAgom namero ao quadrado, mais

outro também ao quadrado, é igual a outro ao qdajirBxemplo:

3,4e5 > F+h=F (9 + 16 = 25)

512e13 » 5 +17=1% (25 + 144 = 169)
7,24e25 »  TP+2£=2% (49 + 576 = 625)
8,15e17 » &+158=17 (64 + 225 = 289)



6. AplicacOes do Teorema de Pitagoras

6.1. Diagonal do Quadrado

Dado o quadrado de lado I, a diagonal D do quadsmié a hipotenusa de um
triangulo retdngulo com catetos |, com base nesfmicho usaremos o teorema de
Pitagoras para uma expressao que calcula a diagorpladrado em funcédo da medida do

lado.

L g L
| i
- .L -
d2=P+1

g2 =21

d-1.2

10



6.2. Altura de um Triangulo Equilatero

O triangulo PQR é equilatero, vamos calcular stiaaalcom base na medida | dos
lados. Ao determinarmos a altura (h) do triangu@RP podemos observar um triangulo

retangulo PHQ catetos: h e 1/2 e hipotenusa h.cAptio o teorema de Pitdgoras temos:

11



6.3. Diagonal do Bloco Retangular (Paralelepipedo)

Observe o bloco de arestas a, b e c, iremos calewagonal (d), mas usaremos a

diagonal x da base em nossos célculos. Veja:

X2 = a2+ b?
d2 =x2 + 2
Substituindo, temos:
d= + ¥+

\E = ‘\I'Ez +5 4
d=a’ +b’ +c’

12



6.4. Diagonal do Cubo (caso particular do paralelépedo)

Consideremos o cubo um caso particular de um bktemgular, entdo:

a=/

c=/

b=/

a=b=cH

d’=«,.u'a2 +h 1
d =P+ 41
d =32

d=1.3
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